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H Cabos de aco

2.1

Construcdes e tipos de tor¢ao

Construcdo é um termo empregado para indicar o nimero de pernas, o nimero de
arames de cada perna e a sua composi¢ao, COmMo Veremos a sequir:

Fitilho com
identificacio
do Fabricante

Arame

Cabo de Aco

2.1.1 Ndmero de pernas e nimero de arames em
cada perna

(por exemplo: o cabo 6 X 19 possui 6 pernas com 19
arames cada).

As pernas dos cabos de ago podem ser fabricadas

em uma, duas ou mais operagoes, conforme sua
composicao. Nos primdrdios da fabricagéo de cabos
de aco as composigoes usuais dos arames nas pernas
eram em multiplas operagdes, com arames do mesmo
diametro, tais como: 1 + 6/12

(2 operacoes) ou 1 + 6/12/18 (3 operacoes).

Assim eram torcidos primeiramente 6 arames em
volta de um arame central. Posteriormente, em nova
passagem, o nucleo (1 + 6) arames era coberto com
12 arames.

Esta nova camada

implica em um
passo diferente do
passo do nicleo, 0
que ocasiona um
cruzamento com

arames internos, € 0

mesmo se repete ao se dar nova cobertura dos 12 arames com mais 18, para o caso da
fabricacao de pernas de 37 arames.

Passo da perna: Distancia, medida paralelamente ao eixo do cabo, necessaria para que
uma perna faga uma volta completa em torno no eixo do cabo.

Devido a caracteristica de posicionamento dos arames,
as pernas fabricadas em muiltiplas operagoes apresentam
desvantagens pois, como 0s arames nas camadas nao
estdo na mesma direcéo, ocorrera:

< Contato pontual entre os arames, promovendo maior
desgaste abrasivo;

» Menor flexibilidade expondo o cabo de ago a maior
fadiga por flexao;

2 operagoes
perag « Sobrecarga de alguns arames, pois o esforgo aplicado

ndo é dividido uniformemente entre 0s mesmos.
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Com o aperfeicoamento das técnicas de fabricacéo, foram desenvolvidas méaquinas
e construgdes de cabos que nos possibilitam a confecgéo das pernas em uma anica
operacao, sendo todas as camadas no mesmo passo.

Assim surgiram as composicdes “Seale”, “Filler” e “Warrington”, formadas de arames
de diferentes diametros. Estas composigoes apresentam grandes vantagens sobre as
pernas fabricadas em muiltiplas operacdes pois, eliminam as desvantagens das mesmas
conforme citado acima

Ensaios de fadiga tém demonstrado que os cabos de aco com pernas fabricadas em uma
(inica operacao tém durabilidade superior a dos cabos de ago fabricados em multiplas
operacoes.
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Na composicéo simples, todos os arames possuem 0
mesmo diametro.

Na composicao Seale existem pelo menos duas camadas
adjacentes com 0 mesmo nimero de arames. Todos 0S
arames da camada externa nesta composi¢ao possuem
didmetro maior para aumentar a resisténcia ao desgaste
provocado pelo atrito.

A composicéo Filler possui arames muito finos entre
duas camadas. Esta condigao aumenta a drea de contato,
a flexibilidade, a resisténcia ao amassamento e reduz o
desgaste entre os arames.

Warrington é a composic@o onde existe pelo menos

uma camada constituida de arames de dois didmetros
diferentes e alternados. Os cabos de aco fabricados com
essa composicdo possuem boa resisténcia ao desgaste e
boa resisténcia a fadiga.

Por outro lado, ainda existem outros tipos de composigoes
que sao formadas pela aglutinacao de duas das acima
citadas, como por exemplo, a composigao Warrington-
Seale, que possui as principais caracteristicas de cada
composicdo, proporcionando ao cabo alta resisténcia a
abrasdo conjugado com alta resisténcia a fadiga de flexao.
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21.2 Tipo de alma

A alma de um cabo de aco é um nacleo em torno do qual as pernas sao torcidas e
ficam dispostas em forma de hélice. Sua fungdo principal é fazer com que as pernas
sejam posicionadas de tal forma que o esforco aplicado no cabo de aco seja distribuido
uniformemente entre elas. A alma pode ser constituida de fibra natural ou artificial,
podendo ainda ser formada por uma perna ou por um cabo de ago independente.

Almas de fibra: As almas de fibra em geral dao maior flexibilidade ao cabo de ago. Os
cabos de aco Cimaf podem ter almas de fibras naturais (AF) ou de fibras artificiais (AFA).
As almas de fibras naturais sao normalmente de sisal, e as almas de fibras artificiais sao
geralmente de polipropileno.

Cabo com Alma de Fibra Cabo com Alma de Ago Cabo com Alma de Ago
AF (fibra natural) formada por Cabo formada por uma
ou Independente perna
AFA (fibra artificial) AACI AA

Almas de aco: As almas de aco garantem maior resisténcia ao amassamento e aumentam
a resisténcia a tracao. A alma de aco pode ser formada por uma perna de cabo (AA) ou
por um cabo de aco independente (AACI), sendo esta altima modalidade preferida quando
se exige do cabo maior flexibilidade, combinada com alta resisténcia a tracdo. Cabos de

aco com didmetro igual ou acima de 6,4mm, quando fornecidos com alma de ago, sao do
tipo AACI.

Um cabo de 6 pernas com alma de ago apresenta aproximadamente um aumento de 7,5%
em sua capacidade de carga na categoria IPS e aproximadamente um aumento de 12,5% em
capacidade de carga na categoria EIPS em relagdo a um cabo com alma de fibra do mesmo
diametro e construcdo. Sua massa também tem um aumento de aproximadamente 10%.
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21.3 Sentido e Tipo de Tor¢ao

aproximadamente paralelos ao eixo longitudinal do cabo de ago. Estes cabos sao estaveis,
possuem boa resisténcia ao desgaste interno e torgao e sao faceis de manusear. Também

Quando as pernas sao torcidas da esquerda
para a direita , diz-se que o cabo de aco é

“torcdo a direita” (2).

Quando as pernas sao torcidas da direita para

a esquerda, diz-se que o cabo de aco € “tor¢do

aesquerda” (S).
0 uso do cabo tor¢ao a esquerda é incomum

na maioria das aplicacoes. Antes de especificar
um cabo a esquerda, deve-se considerar todas

as caracteristicas da aplicacao.

No cabo de tor¢ao regular, os arames das
pernas sao torcidos em sentido oposto a

torgdo das proprias pernas. Como resultado, 0s

arames do topo das pernas sao posicionados

possuem consideravel resisténcia a amassamentos e deformagoes devido ao curto
comprimento dos arames expostos.

No cabo de torgao Lang, os arames das pernas séo torcidos no mesmo sentido que o das
proprias pernas. Os arames externos sao posicionados diagonalmente ao eixo longitudinal
do cabo de ago e com um comprimento maior de exposigao que na tor¢ao regular. Devido

ao fato dos arames externos possuirem maior rea exposta, a torcdo Lang proporciona
2o cabo de ago maior resisténcia a abrasdo. Sdo também mais flexiveis e possuem maior
resisténcia a fadiga. Estao mais sujeitos ao desgaste interno, distor¢oes e deformagoes
e possuem baixa resisténcia aos amassamentos. Além do mais, 0s cabos de aco tor¢ao
Lang devem ter sempre as suas extremidades permanentemente fixadas para prevenir a
sua distorcao e, em vista disso, ndo sao recomendados para movimentar cargas com

apenas uma linha de cabo.

Nota: A ndo ser em casos especiais (como por exemplo, cabo trator de linhas aéreas)
nao se deve usar cabos de tor¢ao Lang com alma de fibra por apresentarem pouca
estabilidade e pequena resisténcia aos amassamentos.

Regular
a direita

Regular
a esquerda

Lang
a direita

a esquerda
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